Alors que les abeilles domestiques, en particuletrtous les pollinisateurs, en général, affichafgpuis une vingtaine
d’années, un déclin d’effectif alarmant pour lesguctions agricoles dans les pays occidentaux,auvel envahisseur venu
d’Asie vient aggraver le probleme sur le territofrancais. Cet envahisseur, un frelon, insecte @palement carnivore, est
I'archétype, pour ne pas employer le mot « modéatealvenu dans ce cas, de I'envahisseur parfaitr (Vaiticle Généralités
sur les Bio-Invasions, page 17 du numéro 59 declird de la SECAS) : il est robuste et résistaiatlapte bien a son nou-
veau milieu, est prolifique, et enfin ne subit ptaiMmoment aucune concurrence ni aucune prédatificaee qui pourrait
limiter son extension dans notre Pays.

Claire Villemant, maitre de conférences au Muséum national d’Hestoaturelleget ses collaborateursfont pour nous le

point sur ce redoutable et inquiétant prédataun.
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Vespa velutina, un nouvel envahisseu prédateur c*abellles

Claire Villemant, Quentin Rome & Franck Muller

La découverte deVespa velutina en France

Quelle n'est pas la surprise de Jean-Pierre Bougusqu'il

découvre en novembre 2005, dans son jardin de NEode
et-Garonne), une drble de guépe trés sombre enrtranger
le fruit d’'un kaki. Guépe, frelon ? Du jamais vu it cas
pour cet entomologiste amateur qui connait pourbéei la
faune de sa région. S'agissait-il d'un mutant ?b@u d'un
envahisseur... ?

Jean Haxaire, spécialiste de Lépidoptéres Sphiagttédché
au Muséum, a qui J-P Bouguet transmet sa captigatifie
facilement l'insecte a partir de photos trouvéeslaternet.
Des spécialistes de Montpellier confirment la déteation :

Muséum National d’Histoire Naturelle,
Département Systématique & Evolution,
UMR7205 MNHN-CNRS

montrent agressives. Le nid, de 40 cm de diamégrderme

6 gros rayons de cellules comme on le découvreyldits
tombe au sol fin novembre, détaché par lI'eau coutkes
fissures de la terrasse. C'est alors qu'une pamntgroprié-
taire, institutrice parisienne a la retraite, déqgidur en savoir
plus d'emporter des spécimens au Muséum national
d’Histoire naturelle ou ils sont identifiés commesdnales de
V. velutina Aprés vérification de leur origine et au vu des
photos envoyées par le propriétaire, une conclusiompose
alors : c’est la premiére nidification de cetteéxspobservée
en France.

Les entomologistes parisiens et aquitains chacueutecoté
pensent tout dabord a une introduction accidemtell
d’'ouvrieres de frelons dans des cageots de frugsant

le Frelon asiatiqueyespa velutinaa bel et bien été introduit d’Asie. En I'absence de reine, ces derniéres pduvarfois

en France.

V. velutina sur un rameau en bourgeons. © Jean HAXAIRE

Pendant ce temps, non loin de la, un habitant aeb&boeuf
observe avec intérét, depuis le mois d’avril 208%0nstruc-
tion d’'un nid et le développement d’'une colonie sstaiter-
rasse de sa maison, sans savoir quelle espécasawib A
aucun moment, les ouvriéres, de couleur trés sqnmigrese

construire un nid et pondre, mais leurs descendamisalors
exclusivement des méles (voir encadré), comme Bapas
du nid de Tombeboeuf. Le probleme devient plus gsaves
individus introduits sont de futures reines fécarsléar alors
la colonie produit a 'automne des adultes sexuéfesnet
femelles qui assureront la multiplication de I'espéFin
2005, les entomologistes restent donc aux aguets avoir
si de nouveaux Frelons a pattes jaunes seront\@ssau
printemps suivant. La question est d’importance, siala
biologie deVespa velutinalans sa région d’origine est alors
guasiment inconnue, une chose est slre : ce feékitaque
aux abeilles domestiques. Et l'apiculture francai&e vrai-
ment pas besoin de ce fléau supplémentaire !

Pourtant, en avril 2006, de nouvelles femelles/deelutina
sont capturées dans des piéges a vin placés paPbdippe
Tamisier pour inventorier I'entomofaune de la résede la
Maziére, pres de Tonneins, a une trentaine de kiiera de
Nérac. L'acclimatation du Frelon asiatique en Fearast
alors confirmée puisque I'espéce est capable diifiei, de
se reproduire et que les futures fondatrices pduygrasser
I'hiver. Jean Haxaire et ses collaborateurs publiear dé-
couverte en juin 2006 dans le Bulletin de la Séc&ttomo-
logiste de France.



Dans le méme temps, le Muséum est mis en contact
l'intermédiaire des Services de la Protection dégéfaux
d’Aquitaine avec un horticulteur qui dit avoir vesifrelons
chinois en 2004 dans la méme région. Selon lukrédon a
pattes jaunes a pu étre introduit involontairemavec les
cartons de poteries chinoises qu'il importe régahéent
depuis plusieurs années. Il a reconnu ce frelan sodmbre,
gu’il a vu lors d’'un voyage en Chine, et a conslatgrésence
de deux gros nids sphériques dans les arbres deosinage
en hiver 2004. 1l a cru éliminer I'espéce en dé&gnt les nids
a coups de fusil. Il ne savait pas en effet, qeeclgonies
étaient déja mortes, aprés avoir essaimé...

Le sexe des enfants dépend de la mere

Les Hyménoptéres (guépes, abeilles et fourmis) slmst
insectes particuliers : les males, dits haploides;enferment
dans leurs noyaux cellulaires qu'un seul exemplaies
chromosomes de I'espéce, tandis que les femeliglsides,
possédent une paire de chacun de ces chromosoorssdé]
I'accouplement, la femelle stocke les spermatoziiemale
dans un réceptacle dont elle contrble I'ouverturearment
de la ponte : un ceuf fécondé donne une femell@euhnon
fécondé un male. Une femelle restée vierge ne jirophe
des descendants males. Il arrive dans une ruchdaos un
guépier que la reine meure ou épuise sa provisospdrma-
tozoides : la colonie qui ne produit plus alors qulkiltes
males est vouée a disparaitre.

Le cycle biologique des frelons

Comme chez toutes les guépes sociales (guépes amamu

frelons, polistes), les colonies #e velutinane vivent qu’'un
an. Vers la fin de I'été, les femelles reproduesice la nou-
velle génération quittent le nid avec les malesr maccou-
pler ; elles sont les seules a hiverner tandislgueste de la
colonie (vieille reine, méles, larves et ouvriere®ure. Au
printemps, chaque fondatrice ébauche un nid embnryond
guelques ceufs et soigne ses premieres larvessazlde-
viendront, un mois a un mois et demi plus tard, aesieres
adultes qui prendront en charge la constructionnidi et
I'entretien de la colonie. La reine consacreraslerreste de
sa vie a pondre. En été, l'activité de la coloriatensifie
considérablement et la taille du nid augmente @digindre
son maximum au cours de l'automne. Les plus gras,ni
souvent installés trés haut dans les arbres, peaitindre
alors prés d’'un metre de haut et 80 cm de diamélseren-
ferment parfois prés de 2000 frelons soit trois faius qu’un
nid de Frelon européen. La colonie ne renfermedgseou-
vrieres (femelles stériles) et la reine tant tpgénération de
sexués males et femelles n’est pas adulte.

Comment le reconnaitre ?

p&s pattes sont jaunes a I'extrémité. La téte egenret la
face jaune orangé.

- *nn o
Vespa crabro, le frelon européen. Ici une fondatrice.
© Jean HAXAIRE

V. velutina nigrithorax construisant son nid. © Jean HAXAIRE

Le nid du frelon a pattes jaunes est lui aussidagirecon-
naitre. Lorsqu'il s'installe dans un espace biegagg (habi-
tation, arbre au port étalé), le Frelon asiatigseun artiste
qui fagonne un magnifiqgue nid de papier dont laforme,
guasiment

circulaire, est trés caractéristique.

paroi du nid est
formée de larges
écailles de papier
striées de beige et de
brun (encadré 2). Le
diamétre du nid
atteint en général 40
a 50 cm de diametre.
Installé le plus sou-
vent a la cime des
arbres, on le trouve
aussi parfois sur les

avant-toits ou sous

Vespa velutinaui est répandu du Nord de I'lnde a la Ching

et de la péninsule indochinoise a l'archipel indsi@g pré-
sente, selon les régions, une trés grande vamétdldrations.

La variéténigrithorax qui a été introduite en France vit au

Nord de l'Inde, au Bhoutan et en Chine. Elle sdimlisie

aisément d&/espa crabrpla seule espéce de frelon connu

jusqu’ici en France, par son corps brun foncé stssgments
abdominaux bordés d’une fine bande jaune. Seuf lseg-
ment de I'abdomen est orné d’'une large bande javaegé.

les hangars, et trés
rarement prés du sol,

dans les ronciers,
dans un trou de mur
ou du sol. Le nid se
reconnait a son ori-
fice d’entrée étroit, ouvert latéralement, alore de nid du

Frelon d’Europe posséde une large ouverture asma ba

Nid photographié a Sergeac
(Dordogne) en novembre 2008.
© Jean HAXAIRE



Nid de frelon
asiatique
au sommet
d’un arbre :
noter son orifice
d’entrée étroit,
ouvert
latéralement.

© Michel DURET

Nid de frelon
européen
accroché a une
charpente :
noter la large
ouverture a
la base.
(vue de dessous)

© Quentin ROME

Un nid a rayures

Les cellules en papier du nid de frelon sont caoiitsis autour
d’'une cellule centrale ; cylindriques au débutelbevien-
nent hexagonales par contact réciproque. La pgtpier est
faite de fibres de bois et d’écorces que les otesidriturent
avec de la salive. Elle est déposée en bandesiédufor-
mant des motifs en forme d’écailles dont les ray st plus|

ou moins foncées selon le matériel végétal utilisé

La multiplication et I'expansion du Frelon a patfesines
dans le sud-ouest de la France ont été trés rapgidescher-
cheurs du MNHN l'ont suivie depuis 2006 grace aigna-
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Expansion de V. velutina sur le territoire de 2004 a 2009

(données par mailles)

Régime alimentaire

De méme que pour beaucoup d’autres espéces ingasive
'espéce introduite n'a jamais posé de problémesnéc
miques importants dans son aire d’'origine, ou debreux
facteurs écologiques (prédation, compétition ...)itemt le
niveau de ses populations. Ces facteurs se trowalzsgnts
dans la zone d’introduction, la prolifération despéce en est
grandement facilitée. La multiplication du frelost @n outre
largement favorisée par la présence en grand nostbser
toute la surface du territoire francais d’'une de@E®ies favo-
rites : I'abeille domestique.

Mais, alors que les abeilles domestiques constitiaegrande
majorité de ses proies en milieu urbanisé, ou $teree la
faune est appauvrV. velutinacapture une trés large variété
de proies en milieu agricole ou forestier. Les kdine re-
présentent plus alors en moyenne qu’un tiers deggra
cOté des guépes, des mouches et de nombreux mseetes,
mais aussi des araignées et méme a l'occasion diarde
arrachée aux cadavres de vertébrés ou aux poissories
étals des marchés.

Devant les ruches, les ouvrieres du Frelon a pgdieses
attendent en vol stationnaire le retour des busesulors-

lements de nids enregistrés sur la base de dondéesduune abeille rentre chargée de pollen, un frékttaque en

I'Inventaire National du Patrimoine Naturel (INPN)e re-

cueil des signalements se fait par le biais d'unbef télé-
chargeable sur le site de I'INPNhttp://inpn.mnhn.fr La

page du site consacrée a cette espéce met ausslisposi-
tion du public une fiche descriptive de I'espéaes drticles et
un diaporama téléchargeables, ainsi que la carsa départi-
tion en France. En 2006, plus 200 nids ont aifstcémptabi-
lisés dans 13 départements. Puis l'invasion a pesgrinexo-
rablement vers le nord et I'est. En 5 avisyelutinaa coloni-

sé les 32 départements (190 000 km?) d'un gramd Sed-
Ouest de la France. Le front d’invasion a attemt2809 le
Maine-et-Loire et I'Indre-et-Loire. Des nids isoléat aussi
été signalés en llle-et-Vilaine (en 2008), en Gfiter (2007

a 2009) et en Seine-Saint-Denis (2009).

vol puis s’accroche a une branche avec sa prola.dépéce
alors entierement pour ne conserver que le tharde ren
protéines, qui renferme les épais muscles du ves hou-
lettes de proie ramenées au nid sont malaxéesepaou-
vrieres qui en nourrissent les larves, les adwtes se con-
tentant d’absorber des liquides sucrés, et ledijyrotéique
trés énergétique que régur-
gitent les larves lorsqu'ils

les sollicitent. A

Ci-contre :
V. velutina coupant
une abeille.
© Quentin ROME



© Franck MULLER

© Quentin ROME
Sur le deux photos ci-dessus :
V. velutina en vol stationnaire devant I'entrée d’une ruche.

Les Frelons & pattes jaunes ont un fort impactesuruchers
car non seulement ils prélévent des abeilles nigiprovo-
guent aussi, par leur présence permanente devanidaes,
un arrét de l'activité de butinage. Si ses résemdesmiel
deviennent insuffisantes, la colonie d'abeillestpmourir de
faim au cours de I'hiver suivant.

Ruche assaillie par les frelons asiatiques :
I'activité extérieure de la ruche a cessé.
© Quentin ROME

Les abeilles d’Asie savent se défendre

En Asie, ou elles sont confrontées aux attaquefredens
depuis toujours, les abeilles asiatiquégié cerana ont
développéune stratégie de défense tres efficace : le frglon
s’approche trop de la ruche est rapidement entdiuge
masse compacte d'ouvriéres qui, en vibrant des,adag-
mentent la température au sein de la boule (encadjés-
gu'a ce que l'adversaire meure d’hyperthermie ! Emi-
nutes, la température atteint 45°C et le frelorcambe, alors
qgue les abeilles supportent plus de 50°C. En Asig,
I'élevage de I'Abeille domestique d’EuropApis mellifera
s'est développé progressivement depuis une cinginnt
d’année, cette espéce emploie le méme moyen @ecloititre
les frelons mais son adaptation étant plus réceateléfense
est moins efficace. On peut espérer qu'en Eurdjgas
mellifera finira par développer une technique de défense
efficace dans les décennies a venir.

'n_ " .- —'.,";,‘r — -;.‘»,
V.velutina tué par un groupe d’Apis cerana - Vietnam -
© Claire Villemant

Ruche climatisée

En période de gel comme de canicule, les abeibes ca-
pables de maintenir une température constante @€ af
l'intérieur de la ruche. En hiver, les ouvriéresitileuses se
rassemblent pour créer de la chaleur métaboliquad(ite
par I'activité musculaire) en faisant vibrer leaites. En été
les ouvriéres ventileuses se dispersent a l'intéde la ruche
et font sortir 'air chaud grace aux mouvementsedees ailes.

Quels risques pour la population ?

Compte tenu de I'abondance des nids dans les zohases
les plus infestées, I'opinion publique s’inquieabcoup des
risques liés aux piqdres. lls sont pourtant trésitdis : les
pigires de frelon sont douloureuses mais pas panged
reuses pour 'homme que celles d’'une guépe comnaune
d’une abeille ; sauf pour les personnes allergicauesenin
d’hyménoptéres qui doivent demeurer vigilantes fadeus
ces insectesV. velutinaest discret et n'est pas attiré la nuit
par la lumiére ; il n'attaque jamais sauf si I'Gapproche a
moins de 5 m de son nid.

L'éradication deVespa velutingétant désormais impossible,
en raison de sa trop grande répartition et de birignce de
ses populations en France, les recherchesuwen gisent a



(Suite de I'article Vespa velutina)

limiter son impact sur la biodiversité et I'acti&ifpicole.

Le Frelon asiatique apparait comme une menace pour
I'apiculture, surtout en zone urbanisée, mais apssr la
biodiversité, notamment celle des insectes podieisrs.
Cette menace intervient de facon directe, du fat d
I’énorme pression de prédation que cette especeezear

les insectes, mais aussi de facon indirecte a cdese
'impact négatif des campagnes incontrélées deegigg
massif et de la destruction des nids. Les piégappts
tuent en effet d'innombrables espéces « non-cigles
notamment les guépes communes, le frelon d'Eurdes,
mouches ou de nombreux papillons, tandis que lds ni
traités a linsecticide et laissés en place meracen
lavifaune qui se nourrit de larves des colonies
empoisonnées. L'utilisation de pieges attractifcues

qui permettraient une protection des ruchers estoems
d'étude.

Nid de V. velutinalors de la fondation

d’une nouvelle colonie au printemps.
© Quentin ROME
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